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QUESTION 2

2.1 Wanneer 'n resulterende/netto krag op 'n voorwerp inwerk, versnel die voorwerp

in die rigting van die krag v'teen 'n versnelling direk eweredig aan die krag en

omgekeerd eweredig aan die massa van die voorwerp.v’ (2)

2.2  fk=pN v'enige formule
fk = pk[Mg — Froeg SiN15°]
fk = (0,1)[(3)(9,8) v - (25)sin15°] v neem kennis van negatiewe teken

fk=2,29 N v 4)
Positiewe oordra
23 Free=ma Fnet = ma
Fa cos15° —Fr—Fx=ma v, Fr—Fg=ma v
(25)c0s15° — Fr— 2,29 = (3)av Fr—mg=ma
245 -Fr-2,29 =(3)a Fr—(1,5)(9,8) = (1,5)a v
Fr=21,86-3a Fr=15a+ 14,7

F3kg = FT 1,5kg
21,86 —3a=15a+ 14,7 v metode

7,16 = 4,5a
a=159m.s? v (6)
24 241 VERHOOG Vv (1)
2.4.2 BLY DIESELFDE Vv (1)

[14]
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VRAAG 3
31 6msiv (1)
3.2 wvizvi+ght v
0=6+(-9,8)t v
t=0,61s VvV 3)
3.3 / vi=vi+ ght vi = vi + gAt
_ v ) v Positiewe oordra Vi = (O) v o+ (-918)(114-0’61) v
Vi (6) + ( 9,8)(1,4) Vi = (_)7’74 m.S-l‘/ (7,74'7,84)
vi=-7,72m.s?
DUS: vi=7,72m.stv — - (3)
Positiewe oordra bl
3.4 \ Hoogte = area bo — area onder grafiek
=¥ blh-Y%blh v
=1 (0,61)(6)v'- ¥2(1,4 - 0,61)(7,72)v | = %(0,61)(6)v +¥2(1,4-0,61)(-7,72)v
=1,83-3,05 =1,83-3,05
=-1,22m =-1,22m
DUS: 1,22 m v Dus: 1,22 m v (4)
vi = vi = gAt vi = vi = gAt
3.5 wvi=vi+gAt
nTs (0) = (-5) + (9.9)t (5) = (-5) + (9.8)t
(:5)= () + (9.8t t=0,51 t=1,02s v
= v
t=102s DUS 0,51 x 2 = 1,02 sv
vi = vi = gAt
vi = vi + gAt vi = Vi = gAt
0 = (-3) + (9,8)t 0=(3)+ (8t
0=(3) + (-9,8)t =\- ,
(3)+(-9.8) t=0,31s Vv
t=0,31ls Vv t=0,31s VvV
t=14+102+0,31 vm|t=14+102+031 v'm
t=1,4+102+0,31v' m
=273sV =2,73sV 4)
=2,73s Vv
[19]
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VRAAG 4

4.1 Die totale lineére momentum in 'n geisoleerde sisteem bly konstant. v'v/ (2)

4.2  Som van momentum voor = Som van momentum na
(mavia+ maViB) voor = (Mavia+ Mevie) na v formule
(50)(8) + (80)(-18) v =(50)(-5) + (80)v v
400 — 1440 = - 250 + (80)v
v=-9,88 m.s!

DUS: 9,88 m.sT v Wes v (%)

Som van momentum voor = Som van momentum na
(mavia+ maVig) voor = (Mavia+ mevis ) na v formule
(50)( - 8) + (80)(+18) v =(50)(+5) + (8O)v v

— 400 + 1440 = +250 + (80)v

v=9,88m.stv Wes v

4.3 Die totale kinetiese energie en momentum word bewaar v'v'.

Aanvaar:

* Som van kinetiese energie voor die botsing is gelyk aan die som van die

kinetiese energie na die botsing. Positiewe oordra

* Geen netto verlies in kinetiese energie in die stelsel as gevolg van die
botsing nie.

* Beide momentum en kinetiese energie word bewaar. (2)

4.4  Som van Eki= Y2mavia?+ Yomevie2 v Som van Eki = Yamavia2 + 1/2mevis?
=1/(50)(8)2+ Y/2(80)(-18)? =1/,(50)(-5)2+ 1/2(80)(-9,88)2
=14560J v =4529,58J v

Som van Exi # Som van Exs v

Dus, dit is 'n onelastiese botsing v (5)

[14]
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VRAAG 5

5.1 (Die produk van) FAx cos6, waar E die grootte van die krag, Ax die grootte van
die verplasing, en 8 die hoek tussen die krag en die verplasing is. v'v'

Aanvaar:
+ Die produk van die verplasing en die komponent van die krag parallel met
die verplasing. (2)
Een punt per krag
52 . /Frosgepssl N/ Normaalkrag Fq(of sy komponente) v

Fr/ Spanning e FnY
e Fv F
. Fv

-1 vir ekstra kragte

-1 vir geen pyle nie

-1 vir Fn nie loodreg nie

-1 vir Fr en Fs nie inlyn en teen die helling nie

Fr / Wrywingskrag

F: / Fu/ Gewig / gravitasiekrag

Fn / Normaalkrag

Fa J' FToegepaslr
Fr / Spanning

Fr / Wrywingskrag

Fel/ Gewig L/ _
Foss | Weighty; / loodregte komponent van pravisiekrag
parallele komponent van gewig : /
oF parallele komponent van gravitasiekrag

Aanvaarbare byskrifte
w Fgq / Fw / gewig / mg / gravitasiekrag
T Fr / spanning
F Fa / Froegepas
N Fn / Normaalkrag
f Ft / Wrywingskrag (4)
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Whet = Wmotor + Wi + Wy

FnetAxcosB = Wmotor + FtAXxcos + FgiAxcosO

v_ enige een

FretAXxcosO = Wmotor + FiAxcosB + mgsinBAxcos6
(0)(30)c0s0° = Wmotor + (2)(30)c0s180° v'+ (15)(9,8)Sin20°(30)c0s180° v/

0 v = Whotor — 60 — 1508,31
0 = Wmotor — 1568,31
Wmotor = 1568,31 Jv

OR

Fret = ma (a=0)
Fr—Fi-Fg=0Y
Fr—2-(15x9,8 xsin20°v) =0
Fr—-2-(50,28)=0
Fr=52,28N

Wmotor = FTAXcosO v
Wmotor = (52,28)(30)cos0° v
Wmotor = 1568,31 JVv

Hoogte van helling:
Ay = (30)sin20°

Ay = 10,26 m

AEp = Epbo — Ep onder v/

AEp = mgh bo — mgh onder

AE;p = (15)(9,8)(10,26) — (15)(9,8)(0) v
Ep = 1508,22 J v

Wg = -AEp v

mgAxcosB = -AEp
(15)(9,8)(30sin20°)c0s180° =
-1508,22 = -AEp
Ep =1508,22 J v

-AEp ¥

Wk = AEk + AEp v

Wr + Wi = AEk + AEp

1568,31 + (2)(30)cos180° = 0 +AEp, v
1568,22 - 60 = AEp

Ep =1508,22 J v
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VRAAG 6

6.1 Die verandering in frekwensie (of toonhoogte) van die klank waargeneem deur

'n luisteraar omdat die klankbron en die luisteraar verskillende snelhede relatief

tot die medium waarin die klank voortgeplant word, het. v'v/
OF
Die skynbare verandering in frekwensie as gevolg van die relatiewe beweging

tussen die bron en die luisteraar.

6.2 Q v Die golflengtes lyk korter (meer kompak / nader aan mekaar) / die frekwensie

lyk hoér v omdat die trein in die rigting van die stasie beweeg.

°3 f= \\l/ +\Xo, fs v « Aanvaar formule v'v/
340 + 0 fl =Yk s
fL=2322" /(375) v VEVs |

340 - 30 + Korrekte vervanging en
340 tekens v'Snelhede v'Fs
=310 (375) « Antwoord en eenheid v’

fL=411,29 Hz v

6.4 v=f\v
(340) = (375)A v
A=091mVv

(2)

(2)

(4)

3)

[11]
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VRAAG 7
71 711
7.1.2
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Die grootte van die elektrostatiese krag wat een puntlading (Q1) op 'n
ander puntlading (Qz2) uitoefen, is direk eweredig aan die produk van die

groottes van die ladings v'en omgekeerd eweredig aan die kwadraat van

die afstand (r) tussen hulle. v/ (2)
Spanning
Een punt per krag
FBopQ FAopQ
< > © Frv
* Fg(of sy komponente) v
® Fs opQ 4
_ * FaopoV
Gewlg -1 vir ekstra kragte
OR -1 vir geen pyle nie
A FT\r
Feopa FT‘E
FAopQ
\/Gewig
Aanvaarbare byskrifte
w Fq/ Fw/ gewig / mg / gravitasiekrag
T Fr / spanning
F Fa / Froegepas / FAopQ / Fag !/ FBopQ / FBQ 4)
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7.1.3 Feopo=Frx+ Faopo

kQeQ

r2

M v'Formula = tanemg + kﬂ&
r-2

—_

= tanbFg + kQsQ (Fry = Fg) __ v enige een
r2

r2 —

(9x109)(3x10%)Qv" = tan10°(1,953x108)(9,8) v + (9x10%)(2x10°)Q v

(6 x 10'2)2 (4 x 10-2)2 v"conv both

7500Q = 3,37 x 108+ 11250Q

-3,37 x 10® = 3750Q

Q=-8,99x10%C v THUS 8,99x10*?C

VERTIKAAL

Fret=0

Ty = Fg

Tsin80° = (1,953x10°9)
sin80° = (1,914x10°8)
Ty = 1,943x10°7

© SACAI KOPIEREG

HORISONTAAL
Fret=0

FBon - FBon -Tx=0
FBobo-FBobo-Tx=0

kQeQVv'rormue - kQsQ -Tx= 0 v enige vir ekwilibrium

(9x109)(3x109)Qv - (9x109)(2x10°)Qv'= 1,943x10’sin80°v
(6 X 10_2)2 v’ omskakel beide (4 X 10_2)2

7500Q - 11250Q = 3,37 x 108
3750Q = -3,37 x 108

Q=-8x10%C v DUS 8x10'C

o S
ERE
Ey e
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7.2 721

v'Rigting v'Vorm
(-1 as die lyne nie raak nie / nie eweredig versprei nie) (2)

7.2.2 Fgopq = mg
Fgopq@ = (1,5 x 103)(9,8) v
Fgopo =1,47 X 102N a

FAopQ: FgopQ 4

E=F v
de
1687715,27 v = 1,47 x 102 v
ae

(1687715,27)qo = 1,47 x 102
go= 8,71x10°C Vv (6)

[21]
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8.1 Die potensiaalverskil oor 'n geleier is direk eweredig aan die stroom in die

geleier v' by konstante temperatuur. v’

8.2 1 = _1 + 1 .
Rp R1 R2 v
1 =1 + 1 .
Rp 2 4 v
1 =_3
Rp 4
Rp = 4—
3
Ry =1,33QV
Positiewe oordra
Positiewe oordra
83/ Rr = _emk VvV
I
(1,33+0,1)= _3 .V

I
|=2,10 AV )

Positiewe oordra

Positiewe oordra

84 V=IR ///

V = (2,10)(1,33) v

Positiewe oordra

8.5 Helfte vv OF verminde

Positiewe oordra

86 P=_\2 v
R
P=_(279?2 v
4

P=195W v

© SACAI KOPIEREG

emk = |(R+r)v
"N
3=1(1,33+0,1)V

I=2,10AYV

emf = IR+Irv’
3=V +(2,10)0,1) v
V=279V v

te vloei. Die stroom sal in die twee

P=VI v

P=I?RV
= (2,79) (0,70) v

= v
LsW P=196W v

P =(0,7)2(4) v
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91 911

9.1.2

9.1.3

9.2 921

9.2.2

9.2.3

9.24

NSS NOVEMBER: FISIESE WETENSKAPPE V1 NASIENRIGLYNE | 2024 ‘@

Wisselstroommotor v/
Sleepringe v

Elektriese energie tot meganiese energie v’

Meer windings v / meer windings op die spoel

Draai vinniger v/

1,75 rotasies (1 %) v

Positiewe oordra

f = aantal rotasies

tyd
f=1,75 OF f=1/T
1.4 OF f =rotasies per sekonde
f=125Hz VvV f=1,25Hz vv

lwgk = lmaks —— > v" Albei vergelykings

N

lwgk = 18
V2
lwgk = 12,73 A

Pgem = ngk |ng
2160,35 = Vigk (12,73)

Vwgk = 169,71 V (sonder afronding 169,73 V)
ngk = Vmaks v
V2
169,71 v = Vmaks
V2
Vmaks = 240,01 V v (sonder afronding 240,04 V)
X
=
§ 0 0.2 0.4 06 0.8 10 T2 GEETTS
Dieselfde hoogte v
Bo die lyn v

.

(2)

(1)

(2)
(1)

(2)

(4)

(2)

[14]
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VRAAG 10

10.1 10.11

10.1.2

10.2 10.21

10.2.2
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Die minimum energie wat 'n elektron in die metaal benodig om vanaf

die oppervilakv” van die metaal vrygestel te word.v’ (2
Wo = hfo 4
Wo = (6,63 x 10-3%)(1,15 x 10%5) v/
=7,62x101°J v (3)
E= hc Vv f= c
A A
- 8
= (6,63 x 103)(3 x 108) v = @xd0y
(440 x 10°9) (440 x 107)
= 452x1019]v = 6,82 x 10'* Hz
E=hfv
= (6.63 x 1034)(6,82 x1014) v/
=4,52x101°JVv
3)

Energie hang nie af van intensiteitv" (helderheid) nie,

Energie hang af van frekwensie. v' (OR Euf)

Blou lig het 'n hoér frekwensie as rooi lig v dit veroorsaak dus dat

elektrone ’'n hoér gemiddelde energie het wanneer dit uitgestraal word.  (3)
[11]

GROOTTOTAAL: [150]
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